Лабораторная работа №4
Регулярные выражения в Java.

Цель работы: изучение основ поиска строк при помощи регулярных выражений в Java.

Основные понятия
Регулярное выражение – это шаблон (маска) поиска, применяемая к строкам и состоящая из обычных и специальных (мета-) символов. 
Результатом работы с регулярным выражением может быть:
· проверка наличия искомого образца в заданном тексте;
· поиск подстроки текста, которая соответствует образцу;
· поиск всех групп символов (подстрок), соответствующих отдельным частям образца;
· замена подстроки на другую группу символов.
Метасимволы
Основой синтаксиса регулярных выражений является тот факт, что некоторые символы встречающиеся в образце рассматриваются не как обычные символы, а как имеющие специальное значение (т.н. метасимволы). Именно это решение позволяет работать всему механизму регулярных выражений. Каждый метасимвол имеет свою собственную роль.
Вот примеры основных метасимволов:
	Метасимвол
	Описание

	\\
	символы для экранирования метасимволов

	^
	начало проверяемой строки

	$
	конец проверяемой строки

	.
	(точка) представляет собой совпадение с любым символом

	|
	означает «или», т.е. что одно из подвыражений, объединенных этим способом, может присутствовать в строке поиска.

	?
	означает, что предшествующий ему символ или группа является необязательным (ноль или одно совпадение)

	+
	обозначает одно или несколько совпадений с предшествующим символом или группой

	*
	обозначает ноль или несколько совпадений с предшествующим символом или группой

	{n}
	означает, что предшествующий ему символ или группа повторяется n раз

	{n,}
	означает, что предшествующий ему символ или группа повторяется n или более раз

	{n, m}
	означает, что предшествующий ему символ или группа повторяется от n до m раз

	[…]
	соответствие одному любому символу, указанному в скобках

	[^…]
	соответствие одному любому символу, кроме указанных в скобках

	\\d
	цифровой символ

	\\D
	не цифровой символ

	\\s
	пробельный символ

	\\S
	не пробельный символ

	\\w
	буквенный или цифровой символ или знак подчёркивания

	\\W
	любой символ, кроме буквенного или цифрового символа или знака подчёркивания

	(…)
	создает из нескольких символов или части регулярного выражения группу (подмаску), которая воспринимается как единое целое. К группе можно применять вышеописанные количественные метасимволы. Часть входной строки, которая совпадает с захватываемой группой, будет сохранена в памяти поисковой машины как отдельное совпадение для последующих обращений.

	(?: )
	также создает группу и позволяет ее использовать как единое целое, но не сохраняет как отдельное совпадение


Реализация в Java
В Java классы, связанные с регулярными выражениями, находятся в пакете java.util.regex, который необходимо подключить командой import.
Три основных класса:
1. java.util.regex.Pattern  –  скомпилированное представление регулярного выражения. Не имеет публичных конструкторов, для создания нужно использовать один из его методов compile.
2. java.util.regex.Matcher – интерпретирует шаблон регулярного выражения и осуществляет сравнение с исходной строкой. У него нет публичных конструкторов, для создания нужно использовать метод matcher  класса java.util.regex.Pattern.
3. java.util.regex.PatternSyntaxException  – непроверяемое исключение, которое возникает при наличии синтаксической ошибки в регулярном выражении.
Класс Pattern
Класс не имеет публичных конструкторов, поэтому для создания объекта данного класса необходимо вызвать статический метод compile и передать в качестве первого аргумента строку с регулярным выражением.
	public static Pattern compile(String regex[, int flags])
	Также в качестве второго параметра в метод compile можно передать флаг в виде статической константы класса Pattern, некоторые из которых приведены ниже:
	Константа
	Описание

	Pattern.CASE_INSENSITIVE
	включает регистронезависимость. Также может быть включена внедрением флага (?i)  в регулярное выражение.

	Pattern.DOTALL
	включает режим dotall. В этом режиме выражение «.»  совпадает с любым символом, включая символ конца строки. По умолчанию это выражение не совпадает с символами конца строки. Этот режим может быть также включён внедрением флага (?s)  в регулярное выражение.

	Pattern.MULTILINE
	включает многострочный режим. По умолчанию поиск осуществляется только в первой строке. Многострочный режим также может быть включён с помощью встроенного в регулярное выражение флага (?m)

	Pattern.UNICODE_CASE
	Когда этот флаг включён при регистронезависимом сравнении ( CASE_INSENSITIVE), то сравнение происходит в соответствии со стандартом Юникода. По умолчанию регистронезависимое сравнение предполагает сравнение только символов кодировки US-ASCII. Этот тип сравнения может быть также включён внедрением в регулярное выражение флага (?u).



Пример:
Pattern pattern = Pattern.compile("\\d+", Pattern.CASE_INSENSITIVE | Pattern.MULTILINE);
В классе Pattern  также есть метод:
public String[] split(CharSequence input)
, который позволяет разбить строку на массив строк по регулярному выражению:
String INPUT = "one:two:three:four:five";
	    
Pattern p = Pattern.compile(":");
String[] items = p.split(INPUT);
for(String s : items) {
	 System.out.println(s);
}
Класс Matcher
Класс Matcher осуществляет сопоставление строки символов с шаблоном, заданным в Pattern. Matcher  работает не со всей входной строкой, а лишь с её регионом (который по умолчанию совпадет со всей строкой). Можно изменить регион с помощью метода:
    public Matcher region(int start, int end)
Класс не имеет публичных конструкторов, поэтому для создания объекта этого класса нужно использовать метод matcher класса Pattern:
Matcher matcher = pattern.matcher("строка поиска");		
Чтобы получить результаты нужно воспользоваться методом find. Можно использовать matches – этот метод вернет true только тогда, когда вся строка соответствует заданному регулярному выражению, в отличии от find, который пытается найти следующую подстроку, которая удовлетворяет регулярному выражению и возвращает true. 
	Метод
	Описание

	public boolean find([int start])
	Пытается найти следующую последовательность во входном регионе, совпадающую с шаблоном

	public String group()
	Возвращает в виде строки текущее совпадение, в том числе и совпадение с группами

	public int start()
	Возвращает начальную позицию символа текущего совпадения

	public int start(int group)
	Возвращает начальную позицию символа схваченной группы

	public int end()
	Возвращает конечную позицию символа текущего совпадения

	public int end(int group)
	Возвращает конечную позицию символа схваченной группы

	public String replaceAll(String replacement)
	Заменяет все совпадения с шаблонов во входной строке на replacement



Пример вывода на экран всех совпадений:
String regexp = "регулярное_выражение";
String str = "строка_поиска";
Pattern pattern = Pattern.compile(regexp);
Matcher matcher = pattern.matcher(str);
String match = "";
while (matcher.find()) {
	match = matcher.group();
	// match = str.substring(matcher.start(), matcher.end()); альтернативный вариант
	System.out.println(match);
}	
Класс PatternSyntaxException
Неконтролируемое исключение, возникает при синтаксической ошибке в регулярном выражении. В таблице ниже приведены все методы и их описание.
	getDescription()
	Возвращает описание ошибки.

	getIndex()
	Возвращает индекс строки, где была найдена ошибка в РВ

	getPattern()
	Возвращает ошибочное РВ.

	getMessage()
	getDescription() + getIndex() + getPattern()




Задание к лабораторной работе:

Разработать программу и регулярные выражения для реализации указанного варианта задания:
	№
	Задание

	1
	На вход программы подается произвольный файл, необходимо извлечь из него все ip адреса. В файле могут встречаться ка IPv4 так и Ipv6 адреса
например, 127.0.0.1 или fe80:0:0:0:200:f8ff:fe21:67cf

	2
	На вход программы подается произвольный html-файл, необходимо извлечь из него все ссылки .
Результат сохранить в файл.
Пример:
На входе
<html>
….............................
<a href='http://ya.ru'>Яндекс</a>
<a href='http://ya.ru/maps'>Яндекс карты</a>
<a href='http://www.google.ru/search?hl=ru&client=firefox&hs=mpE&rls=en'>Поиск</a>
<p>Много много текста а подробнее можно посмотреть тут http://podrobnee.ru
</p>
…...........................
</html>
На выходе:
http://ya.ru     Яндекс 
http://ya.ru/maps      Яндекс карты
http://www.google.ru/search?hl=ru&client=firefox&hs=mpE&rls=en     Поиск 
http://podrobnee.ru

	3
	На вход программы подается произвольный html-файл, необходимо извлечь из него все адреса электронной почты . Следует учесть что email-адреса могут быть в зоне рф
т. е. Например stas@тест.рф
Результат сохранить в файл.
Пример:
На входе
<html>
….............................
<p> Вася пупкин <b>vasy.pupkin@gmail.com</b></p>
<p> Вася пупкин <b>vasy.pupkin@yandex.com</b></p>
….................................
</html>
На выходе:
vasy.pupkin@gmail.com
vasy.pupkin@yandex.com

	4
	Пользователь вводит  одной строкой свои регистрационные данные
Фамилия Имя Отчество мобильный телефон ник дата рождения.
Необходимо с помощью одного регулярного выражения проверить корректность введенных данных.  Вывести введенную информацию в следующем виде (для извлечения введенных данных использовать группы) :
Фамилия – Уваров
Имя - Владимир
Отчество – Юрьевич
Моб. Телефон – 7915579xxxx
Ник – vova.uva
Дата рождения – 17.06.1988

	5
	Пользователь вводит свои данные. Необходимо проверить их на корректность.
Фамилия – может состоять из русских или английских букв, но не вперемешку и содержать знак тире.
Имя – может состоять из русских или английских букв, но не вперемешку.
Мобильный телефон – может быть записан в разных форматах:
· 791557955xx
· +791557955xx
· 891557955xx
· 7(915)579-55-xx
· 7-915-57-95-5xx
· и т. д.
Дата рождения — может быть записана в разных форматах:
· ДД.MM.ГГГГ
· ДД.MM.ГГ
· ГГ.ГГMM.ДД
· и т. д.
В качестве разделителя может использоваться точка, тире и двоеточие т. е. Даты перечисленные ниже корректны:
· 10.10.2010
· 10-10-2010
· 10:10:2010

	6
	На вход программы подается произвольный html-файл, необходимо удалить все атрибуты у всех тегов, кроме заданных пользователем.

	7
	На вход программы подается произвольный html-файл, необходимо все ссылки http:// не находящиеся в теге <a> обернуть тегом <a> в качестве описания использовать имя домена до первого символа «/».
Например, есть ссылка http://test.bstu.ru/bstu/students
Необходимо заменить на <a href='http://test.bstu.ru/bstu/students'>test.bstu.ru</a>

	8
	На вход программы подается произвольный html-файл необходимо извлечь из него значения всех атрибутов. Пример:
….
<a href='http://test.ru'>TECТ</a>
<p align='center'>текст </p>
[bookmark: _GoBack]…..

В результате должно быть:
href http://test.ru
align center

	9
	На вход программы подается произвольный текст, включающий т.н. BB-коды. Преобразовать все BB-коды в корректные html-теги.
Пример:
[font="Arial"]текст[/font]
[size="14px"]текст[/size]
[color="#FF0000"]текст[/color]
[url="http://test.ru"]ссылка[/url]
[img="http://test.ru/img.jpg"]
…
В результате должно быть:
<span style="font-family: Arial">текст</span>
<span style="font-size: 14px ">текст</span>
<span style="color: #FF0000 ">текст</span>
<a href="http://test.ru">ссылка</a>
<img src="http://test.ru/img.jpg" />

Учесть, что BB-коды могут быть вложены друг в друга, например
[font="Arial"][size="14px"]часть[/size] текста [font="Times New Roman"] другим [/font] шрифтом[/font]

	10
	На вход программе подается произвольный html-файл. Необходимо всем тегам <img> добавить недостающие атрибуты height и width со значениями заданными пользователем.
Пример:
<img src='kartinka.jpg' height='100'/>
<img src='kartinka.jpg' width='100'/>
<img src='kartinka.jpg' />
На выходе:
<img src='kartinka.jpg' height='100' width='200'/>
<img src='kartinka.jpg' height='300' width='100'/>
<img src='kartinka.jpg' height='200' width='300'/>

100, 200 и 300 это значения введенные пользователем



Каждый отчет должен содержать:

1. Заголовок лабораторной работы (название и цель работы).
2. Фамилия, инициалы и группа студента.
3. Задание к лабораторной работе.
4. Краткие теоретические сведения.
5. Описание алгоритмов, функций, примененных решений.
6. Результаты выполнения программ.
7. Исходный код программ.
8. Выводы о проделанной работе.
