Лабораторная работа №3
Адаптивная вёрстка веб-страниц
Цель работы: ознакомиться с основными принципами  адаптивной вёрстки, используемыми методами и стилями CSS, получить практические навыки создания адаптивных веб-страниц.
Основные понятия
Под адаптивностью следует понимать такую верстку сайта при которой внешний вид сайта меняется в зависимости от разрешения и ориентации экрана устройства на котором этот сайт просматривают. 

Адаптивная верстка позволяет одинаково удобно просматривать сайт не только на мониторе компьютера, но и на экране мобильного телефона (смартфона) без потери функциональности.

Область просмотра
Чтобы для мобильных браузеров установить параметры просматриваемой области и возможность масштабирования используется специальный тег <meta> с атрибутом name="viewport": 

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, user-scalable=no" />
initial-scale=1 говорит о том, что размер страницы в браузере будет равен 100% величины области просмотра. То есть, соотношение между физическим пикселем и css пикселем будет 1:1.
width=device-width говорит о том, что ширина страницы будет равна 100% ширины окна любого браузера. То есть, ширина страницы сайта соответствует ширине устройства, поэтому её не надо масштабировать. 

user-scalable запрещает масштабирование.

Популярные разрешения экранов

· 320 px – Мобильные устройства (портретная ориентация);

· 480 px – Мобильные устройства (альбомная ориентация);

· 640 px – Небольшие планшеты;

· 768 px – Планшеты (портретная ориентация);

· 1024 px – Планшеты (альбомная ориентация)/Нетбуки;

· 1280 px и более – Компьютеры.

Медиа-запросы

В CSS3 при помощи медиа-запросов можно определить различные технические параметры устройств, на основе которых требуется загружать те или иные стили. 

Чтобы создать адаптивный макет медиа-запросы определяют ширину области просмотра, при достижении которой (к примеру, за счёт уменьшения окна или при просмотре на устройстве с указанным размером) уже применяется другой стиль для тех же самых HTML-тегов.

Все запросы начинаются с правила @media, после чего следует условие, в котором используются типы носителей, логические операторы и медиа-функции.

Таблица 2. Типы носителей и их описание.
	Тип
	Описание

	all
	Все типы. Это значение используется по умолчанию.

	print
	Принтеры и другие печатающие устройства.

	screen
	Экран монитора.

	speech
	Речевые синтезаторы, а также программы для воспроизведения текста вслух. Сюда, например, можно отнести речевые браузеры.


Таблица 3. Логические операторы, применяемые в медиа-запросах.
	Оператор
	Описание
	Синтаксис

	and
	Логическое И. Указывается для объединения нескольких условий.
	@media all and (color) { ... }

	not
	Логическое НЕ. Указывается для отрицания условия.
	@media all and (not print) { ... }

	only
	Применяется для определения новых браузеров. Старые браузеры считают ключевое слово only типом носителя, но поскольку такого типа не существует, то игнорируют весь стиль целиком. Современные браузеры воспринимают запись с only и без него одинаково.
	@media only all and (not print) { ... }



Оператор not оценивается в запросе последним, поэтому выражение

@media not all and (color) { ... }
следует понимать как
@media not (all and (color)) { ... }
а не
@media (not all) and (color) { ... }
В списке нет логического оператора ИЛИ, его роль выполняет запятая. Перечисление нескольких условий через запятую говорит о том, что если хотя бы одно условие выполняется, то стиль будет применён.

Пример. Стиль для устройств с альбомной ориентацией или минимальной шириной 480 пикселей.

@media all and (orientation: landscape), all and (min-width: 480px) { ... }
Медиа-функции

Медиа-функции определяют технические характеристики устройства, на котором отображается документ. Стиль выполняется в том случае, если запрос возвращает истину.

Большинство функций содержат приставку min- и max-, которая соответствуют минимальному и максимальному значению. Так, max-width: 400px означает, что ширина окна браузера меньше 400 пикселей, а min-width: 1000px, наоборот, сообщает, что ширина окна больше 1000 пикселей.
Таблица 4. Медиа-функции.
	Медиа-функция
	Носитель/значения
	Описание

	aspect-ratio 

min-aspect-ratio max-aspect-ratio


	Тип носителя: print, screen

Значение: целое число/целое число


	Определяет соотношение ширины и высоты отображаемой области устройства. Значение указывается в виде двух целых чисел разделяемых между собой слэшем (/).

	color

min-color

max-color

	Тип носителя: print, screen

Значение: целое число
/* Для цветных экранов */
@media screen and (color) { ... }

/* Минимум 512 цветов */

@media screen and (min-color:3) { ... }
	Определяет число бит на канал цвета. К примеру, значение 3 означает, что красный, зелёный и синий канал могут отображать 23 цветов каждый, что в общем составляет 512 цветов (8×8×8). Если значение не указано, тогда проверяется что устройство цветное.

	color-index

min-color-index

max-color-index
	Тип носителя: print, screen

Значение: целое число

@media all and (min-color-index: 256) {...}
	Определяет количество цветов, которое поддерживает устройство. 

	device-aspect-ratio

min-device-aspect-ratio

max-device-aspect-ratio)
	Тип носителя: print, screen

Значение: целое число/целое число

@media screen and (min-device-aspect-ratio: 16/9) { ... }
	Определяет соотношение сторон экрана устройства. Значение указывается в виде двух целых чисел разделяемых между собой слэшем (/). 

	device-height

min-device-height

max-device-height
	Тип носителя: print, screen

Значение: размер

	Определяет всю доступную высоту экрана устройства или печатной страницы.

	device-width

min-device-width

max-device-width
	Тип носителя: print, screen

Значение: размер

	Определяет всю доступную ширину экрана устройства или печатной страницы. 

	grid


	Тип носителя: print, screen

Значение: нет


	Определяет, что это устройство с фиксированным размером символов. Размеры букв на таком устройстве занимают одинаковую ширину и высоту и выстраиваются по заданной сетке. К подобным устройствам можно отнести терминалы, а также телефоны, которые поддерживают только один шрифт.

	height

min-height

max-height
	Тип носителя: print, screen

Значение: размер
	Высота области просмотра.



	width

min-width

max-width
	Тип носителя: print, screen

Значение: размер
	Ширина области просмотра.



	monochrome

min-monochrome

max-monochrome 
	Тип носителя: print, screen

Значение: целое число


	Определяет, что устройство монохромное. Если указано число, то оно обозначает число бит на пиксель. Так, значение 8 равнозначно 256 оттенкам серого (или другого цвета). 

	orientation


	Тип носителя: print, screen

Значение: landscape | portrait

@media screen and (orientation: landscape) { ... } 
	Определяет, что устройство находится в альбомном режиме (ширина больше высоты) или портретном (ширина меньше высоты).

	resolution

min-resolution

max-resolution

	Тип носителя: print, screen

Значение: разрешение в dpi (точек на дюйм) или dpcm (точек на сантиметр)

@media print and (min-resolution: 300dpi) { ... }
	Определяет разрешение устройства, например, принтера. 



	scan


	Тип носителя: tv

Значение: interlace | progressive


	Определяет тип развертки телевизора – череcстрочная (interlace) или прогрессивная (progressive). 


Таким образом, для создания адаптивного дизайна необходимо задать параметры области просмотра, а также при помощи медиа-запросов написать стили для всех заранее определенных диапазонов разрешений экранов пользователей.
Дополнительные возможности HTML5 и CSS3 
Вычисления в CSS
В CSS3 появилась функция calc(), которая используется для вычисления значений свойств, которые в качестве значений используют размер, угол, время, число. Это позволяет задавать значения, основанные на сложении или вычитании разных единиц измерений, например можно задать 100% - 20px. Если значение не может быть вычислено, оно игнорируется.

Выражение представляет собой комбинацию значений размеров и следующих знаков математических действий:
1. + –  сложение (width: calc(20px + 20px););

2. - – вычитание (padding: calc(10% - 10px););

3. – умножение (height: calc(20%*2);)

4. / – деление. На ноль делить запрещено (width: calc(100%/3);).

Знаки плюс и минус должны отбиваться пробелами с двух сторон.
}
Twitter Bootstrap
Bootstrap - это набор инструментов (в основном CSS-классов), включающий множество готовых компонентов, которые нужны практически при разработке любого сайта:

· CSS сетка для построения адаптивного веб-дизайна.

· CSS код оформления текста, кнопок, форм, таблиц и изображений.

· Элементы пользовательского интерфейса: навигация, процент загрузки, всплывающие окна, постраничное разбиение контента, «хлебные крошки» и так далее. Все данные элементы также красиво оформлены CSS правилами.

· jQuery плагины для использования интерактивных элементов сайта.

Чтобы его использовать, достаточно скачать библиотеку с официального сайта и подключить в HTML-код файлы CSS и JavaScript.
Bootstrap характерен своей продуманной и гибкой системой модульных сеток, в основе которой лежит 12-колоночный макет. Сами колонки не обязательно должны иметь одинаковую ширину, можно комбинировать любое число колонок, главное, чтобы они в сумме давали 12.
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Рисунок 1. Пример сетки Bootstrap.

Bootstrap ориентируется на несколько стандартных разрешений экранов, для каждого из которых определены уникальные классы, задающие один или несколько колонок в макете.
Таблица 5. Устройства в Bootstrap.
	Устройство
	Имя
	Префикс класса
	Ширина макета

	Смартфон
	xs
	col-xs-*
	Менее 768px

	Планшет
	sm
	col-sm-*
	768px и больше

	Монитор
	md
	col-md-*
	992px и больше

	Монитор с высоким разрешением
	lg
	col-lg-*
	1200px и больше


Вместо символа * может быть указано число колонок, суммарной длине которых будет равен блок. Классы разметки относятся к устройствам с экраном шириной, превышающим или равным крайним точкам размеров. Поэтому, применяя любой .col-md- класс к элементу не только влияет на его стиль на средних устройств, но и на больших устройств, если класс .col-lg- не присвоен. Таким образом, если необходимо учитывать 4 адаптивных макета сайта, то блокам нужно задавать все 4 класса, т.е. <div class="col-xs-12 col-sm-6 col-md-4 col-lg-3">. Если же требуется чтобы, например, и на средних, и на больших мониторах макет отображался одинаково(т.е. использовать 3 адаптивных макета), то использование col-lg-* можно опустить – <div class="col-xs-12 col-sm-6 col-md-3">.
Как работает система сетки:

· Существуют три основных компонента – контейнеры, строки и столбцы (колонки).

· Контейнеры – .container для фиксированной ширины или .container-fluid для ширины 100%  – они центрируют сайт, содержимое и помогают выровнять содержимое таблицы.

· Внутри контейнеров необходимо использовать строки .row для создания горизонтальных групп столбцов.

· Контент должен быть помещен в столбцах, и только колонки могут быть непосредственными потомками строк.

· Классы колонок указывают количество колонок, которые вы хотите использовать из возможных 12 в ряду. 

Пример адаптивной вёрстки:
<div class="container-fluid">
   <div class="row">
     <div class="col-xs-12 col-lg-4">Колонка 1</div>
     <div class="col-xs-12 col-sm-6 col-md-6 col-lg-4">Колонка 2</div>
     <div class="col-xs-12 col-sm-6 col-md-6 col-lg-4">Колонка 3</div>
   </div>
</div>
В этом случае на мобильных устройствах мы увидим 3 колонки, расположенные каждая в новой строке. На планшетах и небольших мониторах первая колонка будет 100% шириной, а вторая и третья во второй строке шириной по 50%. А на больших мониторах мы увидим 3 колонки в одной строке.
Колонки изначально плотно прилегают друг к другу, что не всегда полезно для макета. Для добавления пустого пространства между колонками предназначен класс col-имя-offset-*, где * изменяется от 0 до 12, а имя обозначает устройство (xs, sm, md, lg). Отступ добавляется слева от текущей колонки.

Каждую колонку можно сдвигать влево или вправо на указанное число колонок. Опять же это делается с помощью классов. col-имя-pull-* – сдвигает колонку влево на заданное число, а col-имя-push-* сдвигает вправо.

Подробная документация на официальном сайте http://getbootstrap.com/ или в русском переводе http://bootstrap-3.ru.

Тестирование адаптивности
Для проверки отображения при разных разрешениях экранов не нужно иметь при себе все типы устройств. Современные браузеры предоставляют для этого весь необходимый спектр инструментальных средств. Например, плагин Web Developer для Mozilla Firefox в меню Resize позволяет изменить размеры окна браузера с точностью до пикселя. Но это не самый удобный способ. Встроенные в Mozilla Firefox средства веб-разработки содержат инструмент «Адаптивный дизайн», который можно вызвать либо через меню, либо нажатием сочетаний клавиш Ctrl+Shift+M.
Пример адаптивной верстки:
<!DOCTYPE html>
<html>

<head>


<title>Адаптивный макет</title>


<meta charset="utf-8" />


<style>



/* Общие стили */



* {text-align: center;}



header {width: 100%; height: 50px; background-color: blue; color: #fff;}



footer {width: 100%; height: 50px; background-color: gray; color: #fff; clear: both;}



.left-column {background-color: orange; color: #fff; }



/* Для адаптивности */



.content{float: right; width: 70%; height: 500px;}



.left-column{float: left; width: 30%; height: 500px;}



@media only screen and (max-width: 768px) {



    .content{float: none; width: 100%; height: 200px;}



    .left-column{float: none; width: 100%; height: 100px;}



}


</style>

</head>

<body>


<header>Шапка сайта</header>


<div class="content">Контент</div>


<div class="left-column">Левая колонка</div>


<footer>Подвал сайта</footer>

</body>

</html>
Еще один пример адаптивной вёрстки: https://html5book.ru/examples/layout/index.html
Задание к лабораторной работе:

1. Изменить веб-сайт, разработанный в лабораторной работе №2, применив адаптивную вёрстку.
2. Вёрстка должна содержать плавающие блоки, которые будут в мобильной версии располагаться в одну колонку.

3. Выпадающее меню в мобильной версии должно отображаться в виде одной кнопки/ссылки, по нажатию на которую раскрываются пункты меню.

4. Предусмотреть вёрстку для двух-четырёх разрешений экранов устройств. Использовать медиа-запросы.
5. Применить технологию Less и CSS-Framework Twitter Bootstrap.
6. Страницы должны быть кросс-браузерными.

