Лабораторная работа №3
Адаптивная вёрстка веб-страниц
Цель работы: ознакомиться с основными принципами  адаптивной вёрстки, используемыми методами и стилями CSS, получить практические навыки создания адаптивных веб-страниц.
Основные понятия
Под адаптивностью следует понимать такую верстку сайта при которой внешний вид сайта меняется в зависимости от разрешения и ориентации экрана устройства на котором этот сайт просматривают. 

Адаптивная верстка позволяет одинаково удобно просматривать сайт не только на мониторе компьютера, но и на экране мобильного телефона (смартфона) без потери функциональности.

Принципы и особенности

· Использование «резинового» (гибкого) типа макета. Базируется на использовании относительных единиц измерения вместо фиксированных пиксельных значений, что позволяет регулировать ширину в соответствии с доступным пространством.

· «Резиновые» изображения. Решается с помощью правила img {width: 100%; max-width: 100%;} для всех картинок на сайте. Это правило гарантирует, что изображения никогда не будут шире, чем их контейнеры и никогда не превысят своих истинных размеров на больших экранах.

· Гибкость текстового содержимого. Достигается использованием относительных единиц для свойства font-size.
· Использование медиа-запросов (media-queries). Изменяют стили на основании характеристик устройства, связанных с отображением контента, включая тип, ширину, высоту, ориентацию и разрешение экрана.

· Масштабируемая векторная графика. Использование svg-изображений, которые масштабируются до любого размера без потери качества.

· Карточные интерфейсы. Это блоки, которые представляют собой контейнеры для контента. Они являются самодостаточными единицами интерфейса и их легко перемещать по макету.

· Интерактивность. В ответ на действие пользователя создайте ответное действие – анимацию, которая будет работать при наведении на элемент на десктопных устройствах и при прикосновении к элементу на мобильных устройствах.

· Необходимость думать о мобильных устройствах с самого начала создания вёрстки. 

Область просмотра
Чтобы для мобильных браузеров установить параметры просматриваемой области и возможность масштабирования используется специальный тег <meta> с атрибутом name="viewport": 

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, user-scalable=no" />
initial-scale=1 говорит о том, что размер страницы в браузере будет равен 100% величины области просмотра. То есть, соотношение между физическим пикселем и css пикселем будет 1:1.
width=device-width говорит о том, что ширина страницы будет равна 100% ширины окна любого браузера. То есть, ширина страницы сайта соответствует ширине устройства, поэтому её не надо масштабировать. 

user-scalable запрещает масштабирование.

Максимальный и минимальный масштаб устанавливается свойствами maximum-scale, minimum-scale.
Аналогичным образом данные ограничения можно задавать при помощи CSS-правила @viewport:

@viewport {

 <дескриптор>: <значение>;

}

Таблица 1. Параметры правила @viewport.
	Дескриптор
	Допустимые значения
	Описание

	min-width
	Любые единицы CSS для размера.
	Минимальная ширина области просмотра.

	max-width
	Любые единицы CSS для размера.
	Максимальная ширина области просмотра.

	width
	Любые единицы CSS для размера, а также device-width.
	Одновременно устанавливает min-width и max-width.

	min-height
	Любые единицы CSS для размера.
	Минимальная высота области просмотра.

	max-height
	Любые единицы CSS для размера.
	Максимальная высота области просмотра.

	height
	Любые единицы CSS для размера, а также device-height.
	Одновременно устанавливает min-height и max-height.

	zoom
	· auto – браузер автоматически устанавливает масштаб, чтобы целиком отобразить документ;

· <число> – положительное число определяет масштаб, значение 1.0 соответствует 100%;

· <проценты> – масштаб можно задавать в процентах, 100% указывает, что масштабирование не требуется.
	Устанавливает начальный масштаб документа, может задаваться как положительное дробное число или в процентах. По умолчанию установлено значение auto.

	min-zoom
	Аналогично.
	Устанавливает минимальный масштаб документа. По умолчанию установлено значение auto.

	max-zoom
	Аналогично.
	Устанавливает максимальный масштаб документа. По умолчанию установлено значение auto.

	user-zoom
	· zoom – пользователь может масштабировать документ;

· fixed – пользователю запрещено изменять масштаб.
	Определяет, может пользователь масштабировать документ или нет. По умолчанию установлено значение zoom.

	orientation
	· auto – устанавливает ориентацию автоматически на основе положения устройства;

· portrait – документ должен быть зафиксирован в портретной ориентации;

· landscape – документ должен быть зафиксирован в альбомной ориентации.
	Управляет ориентацией документа. По умолчанию установлено значение auto.


Популярные разрешения экранов

· 320 px – Мобильные устройства (портретная ориентация);

· 480 px – Мобильные устройства (альбомная ориентация);

· 640 px – Небольшие планшеты;

· 768 px – Планшеты (портретная ориентация);

· 1024 px – Планшеты (альбомная ориентация)/Нетбуки;

· 1280 px и более – Компьютеры.

Медиа-запросы

В CSS3 при помощи медиа-запросов можно определить различные технические параметры устройств, на основе которых требуется загружать те или иные стили. 

Чтобы создать адаптивный макет медиа-запросы определяют ширину области просмотра, при достижении которой (к примеру, за счёт уменьшения окна или при просмотре на устройстве с указанным размером) уже применяется другой стиль для тех же самых HTML-тегов.

Все запросы начинаются с правила @media, после чего следует условие, в котором используются типы носителей, логические операторы и медиа-функции.

Таблица 2. Типы носителей и их описание.
	Тип
	Описание

	all
	Все типы. Это значение используется по умолчанию.

	print
	Принтеры и другие печатающие устройства.

	screen
	Экран монитора.

	speech
	Речевые синтезаторы, а также программы для воспроизведения текста вслух. Сюда, например, можно отнести речевые браузеры.


Таблица 3. Логические операторы, применяемые в медиа-запросах.
	Оператор
	Описание
	Синтаксис

	and
	Логическое И. Указывается для объединения нескольких условий.
	@media all and (color) { ... }

	not
	Логическое НЕ. Указывается для отрицания условия.
	@media all and (not print) { ... }

	only
	Применяется для определения новых браузеров. Старые браузеры считают ключевое слово only типом носителя, но поскольку такого типа не существует, то игнорируют весь стиль целиком. Современные браузеры воспринимают запись с only и без него одинаково.
	@media only all and (not print) { ... }



Оператор not оценивается в запросе последним, поэтому выражение

@media not all and (color) { ... }
следует понимать как
@media not (all and (color)) { ... }
а не
@media (not all) and (color) { ... }
В списке нет логического оператора ИЛИ, его роль выполняет запятая. Перечисление нескольких условий через запятую говорит о том, что если хотя бы одно условие выполняется, то стиль будет применён.

Пример. Стиль для устройств с альбомной ориентацией или минимальной шириной 480 пикселей.

@media all and (orientation: landscape), all and (min-width: 480px) { ... }
Медиа-функции

Медиа-функции определяют технические характеристики устройства, на котором отображается документ. Стиль выполняется в том случае, если запрос возвращает истину.

Большинство функций содержат приставку min- и max-, которая соответствуют минимальному и максимальному значению. Так, max-width: 400px означает, что ширина окна браузера меньше 400 пикселей, а min-width: 1000px, наоборот, сообщает, что ширина окна больше 1000 пикселей.
Таблица 4. Медиа-функции.
	Медиа-функция
	Носитель/значения
	Описание

	aspect-ratio 

min-aspect-ratio max-aspect-ratio


	Тип носителя: print, screen

Значение: целое число/целое число


	Определяет соотношение ширины и высоты отображаемой области устройства. Значение указывается в виде двух целых чисел разделяемых между собой слэшем (/).

	color

min-color

max-color

	Тип носителя: print, screen

Значение: целое число
/* Для цветных экранов */
@media screen and (color) { ... }

/* Минимум 512 цветов */

@media screen and (min-color:3) { ... }
	Определяет число бит на канал цвета. К примеру, значение 3 означает, что красный, зелёный и синий канал могут отображать 23 цветов каждый, что в общем составляет 512 цветов (8×8×8). Если значение не указано, тогда проверяется что устройство цветное.

	color-index

min-color-index

max-color-index
	Тип носителя: print, screen

Значение: целое число

@media all and (min-color-index: 256) {...}
	Определяет количество цветов, которое поддерживает устройство. 

	device-aspect-ratio

min-device-aspect-ratio

max-device-aspect-ratio)
	Тип носителя: print, screen

Значение: целое число/целое число

@media screen and (min-device-aspect-ratio: 16/9) { ... }
	Определяет соотношение сторон экрана устройства. Значение указывается в виде двух целых чисел разделяемых между собой слэшем (/). 

	device-height

min-device-height

max-device-height
	Тип носителя: print, screen

Значение: размер

	Определяет всю доступную высоту экрана устройства или печатной страницы.

	device-width

min-device-width

max-device-width
	Тип носителя: print, screen

Значение: размер

	Определяет всю доступную ширину экрана устройства или печатной страницы. 

	grid


	Тип носителя: print, screen

Значение: нет


	Определяет, что это устройство с фиксированным размером символов. Размеры букв на таком устройстве занимают одинаковую ширину и высоту и выстраиваются по заданной сетке. К подобным устройствам можно отнести терминалы, а также телефоны, которые поддерживают только один шрифт.

	height

min-height

max-height
	Тип носителя: print, screen

Значение: размер
	Высота области просмотра.



	width

min-width

max-width
	Тип носителя: print, screen

Значение: размер
	Ширина области просмотра.



	monochrome

min-monochrome

max-monochrome 
	Тип носителя: print, screen

Значение: целое число


	Определяет, что устройство монохромное. Если указано число, то оно обозначает число бит на пиксель. Так, значение 8 равнозначно 256 оттенкам серого (или другого цвета). 

	orientation


	Тип носителя: print, screen

Значение: landscape | portrait

@media screen and (orientation: landscape) { ... } 
	Определяет, что устройство находится в альбомном режиме (ширина больше высоты) или портретном (ширина меньше высоты).

	resolution

min-resolution

max-resolution

	Тип носителя: print, screen

Значение: разрешение в dpi (точек на дюйм) или dpcm (точек на сантиметр)

@media print and (min-resolution: 300dpi) { ... }
	Определяет разрешение устройства, например, принтера. 



	scan


	Тип носителя: tv

Значение: interlace | progressive


	Определяет тип развертки телевизора – череcстрочная (interlace) или прогрессивная (progressive). 


Таким образом, для создания адаптивного дизайна необходимо задать параметры области просмотра, а также при помощи медиа-запросов написать стили для всех заранее определенных диапазонов разрешений экранов пользователей.
Дополнительные возможности HTML5 и CSS3 
Адаптивные изображения
В условиях, когда один и тот же сайт могут просматривать пользователи и с небольших мобильных устройств, и устройств, имеющих высокое разрешение, важно чтобы изображения всегда отображались корректно – они должны растягиваться и уменьшаться, чтобы соответствовать всему разнообразию требований. Это может оказаться проблемой, т.к. за исключением векторной графики, большинство изображений имеет фиксированную ширину в пикселях, которая не изменяется. Эту проблему поможет решить тег <picture>:
<picture>

  <source 

    srcset="список изображений c дескрипторами" 

    [sizes="размеры в зависимости от области просмотра"] 

    [media="медиа-запрос"] 

    [type="mime/type"]

  >

 <source ...>

  ...

  <img 
    src="image.jpg" alt="My image" 

    [srcset="список изображений с дескрипторами"] 

    [sizes="размеры в зависимости от области просмотра"]
  >

</picture>

Вложенный тег <img> является обязательным.
<picture> не добавляет на веб-страницу какое-либо содержимое, а представляет собой контейнер для хранения нескольких элементов <source> и  <img>. Это позволяет указывать браузеру разные изображения с учётом размера экрана, плотности пикселей, формата изображения и других параметров. Для большинства задач хватит использования только тега <img> с новыми атрибутами srcset и sizes, которые как раз и указывают перечень и параметры используемых браузером изображений.
Атрибут srcset предоставляет браузеру список изображений и при помощи дескрипторов сообщает ему их параметры. Одним из таких параметров является «дескриптор ширины», указывающий картинка какой ширины находится по данному URL. Для обозначения данного дескриптора используется числовое значение и суффикс w (width), например, srcset="./img1.jpg 800w" означает что картинка img1.jpg имеет ширину 800px.

В атрибуте sizes перечисляются параметры масштабирования изображения для всех контрольных точек в макете. Контрольные точки задаются в виде обычного медиа-запроса, браузер берет первое, которое возвращает истину и дальше цепочку не рассматривает. Обычно для значения масштабирования по ширине используется новая единица длины vw (viewport width), которая возвращает значение в процентах от ширины области просмотра. Также можно использовать пиксели px и другие обозначения длины. Например, sizes="(min-width: 700px) 75vw, 100vw" означает что та картинка, которую браузер выбрал для отображения, будет занимать 75% от области просмотра при ширине экрана более 700px и 100% иначе.

Например:

      <img
        src="./images/400.jpg"  

        srcset="400w, ./images/800.jpg 800w, ./images/1200.jpg 1200w"
        sizes="(min-width: 700px) 75vw, 100vw"
        >
В этом случае мы сообщаем браузеру что картинка по умолчанию (задана в атрибуте src) будет шириной 400px, картинка ./images/800.jpg шириной 800px, а ./images/1200.jpg шириной 1200px. Браузер сам выберет картинку для отображения исходя из параметров устройства отображения. Выбранное изображение будет занимать 75% от области просмотра при ширине экрана более 700px и 100% иначе.
Аналогичным образом работает и тег <source> и его атрибуты srcset и sizes. Также у данного тега есть атрибут media, который сразу позволяет при помощи медиа-запросов задать параметры устройства, для которого будет применяться тег. Однако, основное его назначение, применительно к тегу <picture>, – это вставка векторных изображений на HTML-страницу.
Например(из блога Оперы):

<picture>

<source


media="(min-width: 1280px)"


sizes="50vw"


srcset="opera-fullshot-200.webp 200w,





opera-fullshot-400.webp 400w,





opera-fullshot-800.webp 800w,





opera-fullshot-1200.webp 1200w,





opera-fullshot-1600.webp 1600w,





opera-fullshot-2000.webp 2000w"


type="image/webp">

<source


sizes="(min-width: 640px) 60vw, 100vw"


srcset="opera-closeup-200.webp 200w,





opera-closeup-400.webp 400w,





opera-closeup-800.webp 800w,





opera-closeup-1200.webp 1200w,





opera-closeup-1600.webp 1600w,





opera-closeup-2000.webp 2000w"


type="image/webp">

<source


media="(min-width: 1280px)"


sizes="50vw"


srcset="opera-fullshot-200.jpg 200w,





opera-fullshot-400.jpg 400w,





opera-fullshot-800.jpg 800w,





opera-fullshot-1200.jpg 1200w,





opera-fullshot-1600.jpg 1800w,





opera-fullshot-2000.jpg 2000w">

<img


src="opera-closeup-400.jpg" alt="The Oslo Opera House"


sizes="(min-width: 640px) 60vw, 100vw"


srcset="opera-closeup-200.jpg 200w,





 400w,





opera-closeup-800.jpg 800w,





opera-closeup-1200.jpg 1200w,





opera-closeup-1600.jpg 1600w,





opera-closeup-2000.jpg 2000w">
</picture>
Здесь используются изображения двух форматов WebP (первые 2 тега <source>) и JPEG различной ширины (от 200 до 2000 пикселей). Браузер выберет векторный формат в том случае, если он поддерживается. При ширине экрана более 1280px (задается атрибутом media="(min-width: 1280px)") показывается картинка в половину области просмотра (атрибут sizes="50vw"). При ширине от 640 до 1279 показывается изображение на 60% ширины области просмотра. При ширине экрана меньше 640px показывается фотография на 100% ширины (атрибут sizes="(min-width: 640px) 60vw, 100vw").
Вычисления в CSS
В CSS3 появилась функция calc(), которая используется для вычисления значений свойств, которые в качестве значений используют размер, угол, время, число. Это позволяет задавать значения, основанные на сложении или вычитании разных единиц измерений, например можно задать 100% - 20px. Если значение не может быть вычислено, оно игнорируется.

Выражение представляет собой комбинацию значений размеров и следующих знаков математических действий:
1. + –  сложение (width: calc(20px + 20px););

2. - – вычитание (padding: calc(10% - 10px););

3. – умножение (height: calc(20%*2);)

4. / – деление. На ноль делить запрещено (width: calc(100%/3);).

Знаки плюс и минус должны отбиваться пробелами с двух сторон.
Технология Less
Less это препроцессор CSS, а это значит, что Less расширяет язык CSS, добавляет возможность использовать переменные, функции, примеси, и много других техник, которые, в свою очередь, позволяют сделать CSS управляемым и расширяемым. Код, написанный на языке Less, должен быть скомпилирован в CSS для подключения к браузеру. Компиляция на стороне клиента (в браузере) это простой путь начать разрабатывать на Less, но он не рекомендуется к использованию на готовом сайте.
Для компиляции необходимо скачать (http://lesscss.org/#download-options) и подключить файл less.min.js при помощи тега <script>. Либо можно воспользоваться онлайн-подключением с сервера:

<script src="//cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/less.js/2.7.2/less.min.js"> </script>
Также необходимо подключить разработанный файл стилей *.less:

<link rel="stylesheet/less" type="text/css" href="styles.less" />

Переменные

@nice-blue: #5B83AD;

@light-blue: @nice-blue + #111;

#header {

color: @light-blue;

}

Компилируется в следующий CSS код:

#header {

color: #6c94be;

}

На самом деле переменная - это константа, которая может быть определена лишь единожды.

Примеси (миксины)
Позволяют добавить перечень свойств от одного набора к другому набору. 

.bordered { /* создаем примесь bordered */

border-top: dotted 1px black;

border-bottom: solid 2px black;

}

#menu a {

color: #111;

.bordered;

}

.post a {

color: red;

.bordered;

}

Свойства класса .bordered, после компиляции появятся в обоих селекторах #menu a и .post a. Также можно использовать #идентификатор для создания примеси.
Примеси с параметрами

Опционально после имени примеси можно ставить круглые скобки. 

Примесям можно передавать аргументы, которые в качестве переменных используются в блоке примеси. 

.border-radius(@radius) {

   -webkit-border-radius: @radius;
   -moz-border-radius: @radius;

   border-radius: @radius;
}
#header {

   .border-radius(4px);

}

Параметры в примесях могут иметь значения по умолчанию:

.border-radius(@radius: 5px) {

   -webkit-border-radius: @radius;
   -moz-border-radius: @radius;

   border-radius: @radius;
}
#header {

   .border-radius;

}
Будет применен стиль 5px border-radius.
Примеси с несколькими параметрами

Параметры разделяются запятой или точкой с запятой. Рекомендуется использовать точку с запятой. 

.mixin(@color) {

   color-1: @color;
}

.mixin(@color; @padding:2) {

   color-2: @color;
   padding-2: @padding;

}

.mixin(@color; @padding; @margin: 2) {

   color-3: @color;
   padding-3: @padding;

   margin: @margin @margin @margin @margin;

}

.some .selector div {

   .mixin(#008000);

}
Компилируется в следующий CSS код:

.some .selector div {

   color-1: #008000;

   color-2: #008000;

   padding-2: 2;

}
Примеси как функции
Все переменные, определенные в примеси, могут быть использованы в вызывающей области видимости (если в вызывающей области видимости уже не определена переменная с таким же именем). 

.mixin() {

   @width:  100%;

   @height: 200px;

}
.caller {

   .mixin();

   width:  @width;

   height: @height;

}
Компилируется в следующий CSS код:

.caller {

   width:  100%;

   height: 200px;

}
Таким образом, переменные, определенные в примеси, можно использовать как возвращаемые значения. Это позволяет создать примесь, которая может быть использована почти как функция. Например: 

.average(@x, @y) {

   @average: ((@x + @y) / 2);

}

div {

   .average(16px, 50px); // "call" the mixin

   padding: @average;    // use its "return" value

}
Компилируется в следующий CSS код:

div {

   padding: 33px;

}
Сдерживатели примеси

Пытаясь не отходить от декларативной природы CSS, Less реализовал выполнение условий через сдерживание примесей, вместо использования операторов if/else, в духе использования медиа-запросов. 

.my-optional-style() when (@my-option = true) {

   button {

      color: white;

   }
}

.my-optional-style();
When это ключевое слово, которое вводит сдерживание. 

Вложенности

Less дает возможность использовать вложенности вместо или в сочетании со стилями.

#header {

color: black;

.navigation {

   font-size: 12px;

}

.logo {

   width: 300px;

}

}

Компилируется в следующий CSS код:

#header {

color: black;

}

#header .navigation {

font-size: 12px;

}

#header .logo {

width: 300px;

}

Код Less является более кратким, гибким, иерархично структурированным, и имитирует структуру HTML.

Вложености, директивы и всплытия

Такая директива, как media может быть вложена, таким же способом, как и обычные селекторы.

.screen-color {

@media screen {

   color: green;

   @media (min-width: 768px) {

      color: red;

   }

}

@media tv {

   color: black;

}

}

Компилируется в CSS-код:

@media screen {

.screen-color {

   color: green;

}

}

@media screen and (min-width: 768px) {

.screen-color {

   color: red;

}

}

@media tv {

.screen-color {

   color: black;

}

}

Математические операторы

Математические операторы +, -, *, / могут быть применены к любым числам, цветам или переменным. Если это возможно, математические операторы конвертируются, перед сложением, вычитанием или сравнением. Если преобразование невозможно или не имеет смысла, единицы измерения игнорируются. Примеры невозможных конвертаций: px в cm или rad в %.

// numbers are converted into the same units

@conversion-1: 5cm + 10mm; // result is 6cm

@conversion-2: 2 - 3cm - 5mm; // result is -1.5cm

// conversion is impossible

@incompatible-units: 2 + 5px - 3cm; // result is 4px

// example with variables

@base: 5%;

@filler: @base * 2; // result is 10%

@other: @base + @filler; // result is 15%
Цвета делятся по RGB(red, green, blue) палитре и RGBA (c alpha прозрачностью). Операции вычисления применяются к каждому цвету отдельно. Если пользователь добавил два цвета, то зеленый размер результата равен сумме зеленых размеров входных цветов. Если пользователь умножает цвет на число, каждое измерение цвета(RGB) будет умножено.

Вычисления с цветом, всегда дает правильный цвет. Если какой-то цвет в результате вычисления равен больше, чем ff или меньше чем 00, размер округляется до ff либо 00. Если альфа прозрачность в результате больше, чем 1.0 или меньше 0.0, прозрачность округляется до 1.0 или 0.0.

@color: #224488 / 2; //results in #112244

background-color: #112244 + #111; // result is #223355

Функции

Less предоставляет пользователю огромный набор предопределенных функций, для работы над цветами, строками и математическими операциями. 

Следующий пример показывает, как использовать конвертацию в проценты, увеличить базовое насыщение цвета в 5% и затем установить цвет фона на тот, который осветляется на 25% и вращается на 8 градусов:

@base: #f04615;

@width: 0.5;

.class {

width: percentage(@width); // returns `50%`

color: saturate(@base, 5%);

background-color: spin(lighten(@base, 25%), 8);

}
Twitter Bootstrap
Bootstrap - это набор инструментов (в основном CSS-классов), включающий множество готовых компонентов, которые нужны практически при разработке любого сайта:

· CSS сетка для построения адаптивного веб-дизайна.

· CSS код оформления текста, кнопок, форм, таблиц и изображений.

· Элементы пользовательского интерфейса: навигация, процент загрузки, всплывающие окна, постраничное разбиение контента, «хлебные крошки» и так далее. Все данные элементы также красиво оформлены CSS правилами.

· jQuery плагины для использования интерактивных элементов сайта.

Чтобы его использовать, достаточно скачать библиотеку с официального сайта и подключить в HTML-код файлы CSS и JavaScript.
Bootstrap характерен своей продуманной и гибкой системой модульных сеток, в основе которой лежит 12-колоночный макет. Сами колонки не обязательно должны иметь одинаковую ширину, можно комбинировать любое число колонок, главное, чтобы они в сумме давали 12.
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Рисунок 1. Пример сетки Bootstrap.

Bootstrap ориентируется на несколько стандартных разрешений экранов, для каждого из которых определены уникальные классы, задающие один или несколько колонок в макете.
Таблица 5. Устройства в Bootstrap.
	Устройство
	Имя
	Префикс класса
	Ширина макета

	Смартфон
	xs
	col-xs-*
	Менее 768px

	Планшет
	sm
	col-sm-*
	768px и больше

	Монитор
	md
	col-md-*
	992px и больше

	Монитор с высоким разрешением
	lg
	col-lg-*
	1200px и больше


Вместо символа * может быть указано число колонок, суммарной длине которых будет равен блок. Классы разметки относятся к устройствам с экраном шириной, превышающим или равным крайним точкам размеров. Поэтому, применяя любой .col-md- класс к элементу не только влияет на его стиль на средних устройств, но и на больших устройств, если класс .col-lg- не присвоен. Таким образом, если необходимо учитывать 4 адаптивных макета сайта, то блокам нужно задавать все 4 класса, т.е. <div class="col-xs-12 col-sm-6 col-md-4 col-lg-3">. Если же требуется чтобы, например, и на средних, и на больших мониторах макет отображался одинаково(т.е. использовать 3 адаптивных макета), то использование col-lg-* можно опустить – <div class="col-xs-12 col-sm-6 col-md-3">.
Как работает система сетки:

· Существуют три основных компонента – контейнеры, строки и столбцы (колонки).

· Контейнеры – .container для фиксированной ширины или .container-fluid для ширины 100%  – они центрируют сайт, содержимое и помогают выровнять содержимое таблицы.

· Внутри контейнеров необходимо использовать строки .row для создания горизонтальных групп столбцов.

· Контент должен быть помещен в столбцах, и только колонки могут быть непосредственными потомками строк.

· Классы колонок указывают количество колонок, которые вы хотите использовать из возможных 12 в ряду. 

Пример адаптивной вёрстки:
<div class="container-fluid">
   <div class="row">
     <div class="col-xs-12 col-lg-4">Колонка 1</div>
     <div class="col-xs-12 col-sm-6 col-md-6 col-lg-4">Колонка 2</div>
     <div class="col-xs-12 col-sm-6 col-md-6 col-lg-4">Колонка 3</div>
   </div>
</div>
В этом случае на мобильных устройствах мы увидим 3 колонки, расположенные каждая в новой строке. На планшетах и небольших мониторах первая колонка будет 100% шириной, а вторая и третья во второй строке шириной по 50%. А на больших мониторах мы увидим 3 колонки в одной строке.
Колонки изначально плотно прилегают друг к другу, что не всегда полезно для макета. Для добавления пустого пространства между колонками предназначен класс col-имя-offset-*, где * изменяется от 0 до 12, а имя обозначает устройство (xs, sm, md, lg). Отступ добавляется слева от текущей колонки.

Каждую колонку можно сдвигать влево или вправо на указанное число колонок. Опять же это делается с помощью классов. col-имя-pull-* – сдвигает колонку влево на заданное число, а col-имя-push-* сдвигает вправо.

Bootstrap также позволяет скрывать или показывать некоторые элементы в зависимости от ширины экрана устройства.

Таблица 6. Изменение видимости в Bootstrap.
	Класс
	Очень маленькие устройство Телефоны (<768px) 
	Малые устройства Планшеты (≥768px) 
	Средние устройства Настольные (≥992px) 
	Большие устройства Настольные (≥1200px) 

	.visible-xs
	Видимый
	Скрытый
	Скрытый
	Скрытый

	.visible-sm
	Скрытый
	Видимый
	Скрытый
	Скрытый

	.visible-md
	Скрытый
	Скрытый
	Видимый
	Скрытый

	.visible-lg
	Скрытый
	Скрытый
	Скрытый
	Видимый

	.hidden-xs
	Скрытый
	Видимый
	Видимый
	Видимый

	.hidden-sm
	Видимый
	Скрытый
	Видимый
	Видимый

	.hidden-md
	Видимый
	Видимый
	Скрытый
	Видимый

	.hidden-lg
	Видимый
	Видимый
	Видимый
	Скрытый


Стили Bootstrap
Библиотека содержит множество классов для оформления таких элементов сайта как заголовки, выделенный текст, цитаты, списки, таблицы и их строки, формы, элементы управления, кнопки, сообщения об ошибках, успехе, предупреждения, популярные иконки, скругление изображений, контекстные цвета и фоны, выравнивание текста и элементов.
Компоненты Bootstrap
Библиотека содержит множество готовых компонентов сайта, таких как значки символов, выпадающее меню, группы кнопок и элементов управления, навигация и навигационные кнопки, нумерация страниц, эскизы, уведомления, индикатор выполнения, панели, модальные и немодальные окна, вкладки, всплывающие подсказки, информеры, акордион,  карусель и многое другое.
Подробная документация на официальном сайте http://getbootstrap.com/ или в русском переводе http://bootstrap-3.ru.

Тестирование адаптивности
Для проверки отображения при разных разрешениях экранов не нужно иметь при себе все типы устройств. Современные браузеры предоставляют для этого весь необходимый спектр инструментальных средств. Например, плагин Web Developer для Mozilla Firefox в меню Resize позволяет изменить размеры окна браузера с точностью до пикселя. Но это не самый удобный способ. Встроенные в Mozilla Firefox средства веб-разработки содержат инструмент «Адаптивный дизайн», который можно вызвать либо через меню, либо нажатием сочетаний клавиш Ctrl+Shift+M.
Пример адаптивной верстки:
<!DOCTYPE html>
<html>

<head>


<title>Адаптивный макет</title>


<meta charset="utf-8" />


<style>



/* Общие стили */



* {text-align: center;}



header {width: 100%; height: 50px; background-color: blue; color: #fff;}



footer {width: 100%; height: 50px; background-color: gray; color: #fff; clear: both;}



.left-column {background-color: orange; color: #fff; }



/* Для адаптивности */



.content{float: right; width: 70%; height: 500px;}



.left-column{float: left; width: 30%; height: 500px;}



@media only screen and (max-width: 768px) {



    .content{float: none; width: 100%; height: 200px;}



    .left-column{float: none; width: 100%; height: 100px;}



}


</style>

</head>

<body>


<header>Шапка сайта</header>


<div class="content">Контент</div>


<div class="left-column">Левая колонка</div>


<footer>Подвал сайта</footer>

</body>

</html>
Еще один пример адаптивной вёрстки: https://html5book.ru/examples/layout/index.html
Задание к лабораторной работе:

1. Изменить веб-сайт, разработанный в лабораторной работе №2, применив адаптивную вёрстку.
2. Вёрстка должна содержать плавающие блоки, которые будут в мобильной версии располагаться в одну колонку.

3. Выпадающее меню в мобильной версии должно отображаться в виде одной кнопки/ссылки, по нажатию на которую раскрываются пункты меню.

4. Предусмотреть вёрстку для двух-четырёх разрешений экранов устройств. Использовать медиа-запросы.
5. Применить технологию Less и CSS-Framework Twitter Bootstrap.
6. Страницы должны быть кросс-браузерными.

Каждый отчет должен содержать:

1. Заголовок лабораторной работы (название и цель работы).
2. Фамилия, инициалы и группа студента.
3. Задание к лабораторной работе.

4. Краткие теоретические сведения.

5. Описание алгоритмов, функций, применяемых решений.

6. Экранные формы разработанных страниц.

7. Основные тексты страниц.

8. Выводы о проделанной работе.
