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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ  ПРОЦЕССЕ

1.1. Цель преподавания дисциплины

Целью дисциплины является изучение теоретических основ анализа и методов исследования сложных информационных систем, необходимых при создании и эксплуатации информационно-технических комплексов.

1.2. Задачи изучения дисциплины

Задачами дисциплины являются:

формирование у студентов устоявшихся навыков владения системотехническими методами решения производственных задач, связанных со сбором, хранением, передачей и обработкой информации.

После изучения дисциплины студент должен знать:

основные положения теории информационных процессов и систем, способы описания, принципы функционирования информационных систем, современные представления о сущности информации и информационных процессов 

После изучения дисциплины студент должен уметь:

анализировать информационные потоки, применять системный подход для решения прикладных задач, давать количественную оценку информации, осуществлять кодирование информации, оценивать избыточность, неопределенность информации, пропускную способность информационных каналов.


1.3. Выписка из образовательного стандарта 654700 Информационные системы по дисциплине Теория информационных процессов и систем
Основные задачи теории систем; краткая историческая справка; терминология теории систем; понятие информационной системы; системный анализ; качественные и количественные методы описания информационных систем; кибернетический подход; динамическое описание информационных систем; каноническое представление информационной системы; агрегатное описание информационных систем. Операторы входов и выходов; принципы минимальности информационных связей агрегатов; агрегат как случайный процесс; информация и управление. Модели информационных систем; синтез и декомпозиция информационных систем; информационные модели принятия решений; возможность использования общей теории систем в практике проектирования информационных систем.

Трудоемкость дисциплины 170 час.

1.4  Перечень дисциплин, знание которых необходимо при изучении данной дисциплины.

	Наименование дисциплины
	Наименование разделов (тем)

	Дискретная математика
	Теория множеств, булева алгебра, теория графов

	Математический анализ
	Дифференциальное исчисление

	Вычислительная математика 
	Численные методы оптимизации

	Информатика
	Количественные меры информации, системы счисления, кодирование информации

	Технология программирования
	Алгоритмизация и кодирование программ

	Теория вероятностей
	Полный курс

	Информационные технологии
	Модели процессов передачи, обработки и накопления информации


2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЩЕЙ ТРУДОЕМКОСТИ  ПО ДИСЦИПЛИНЕ

	Вид учебной работы
	Обоз

наче

ние
	Всего

часов
	Семестр № 5
	Семестр № 6

	
	
	
	Всего 

часов
	В 

неделю
	Всего часов
	В 

неделю

	Общая трудоемкость дисциплины, час
	
	156
	87
	5
	69
	4

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	
	
	
	
	
	

	лекции
	Л
	51
	34
	2
	17
	1

	лабораторные
	ЛЗ
	17
	
	
	17
	1

	практические
	ПЗ
	17
	17
	1
	
	

	Самостоятельная работа студентов
	СРС
	71
	36
	2
	35
	2

	Вид контроля (зачет, экзамен)
	З, Э
	
	З
	Э


3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Наименование тем, их содержание и объем
Курс 3       Семестр № 5

	№ п/п
	Тема лекции 

(краткое содержание лекции)
	К-во

 лекционных 

часов
	Объем на тематический раздел, час

	
	
	
	Практические

 и др. занятия
	Лабора

торные занятия
	Само

стоятель

ная

работа

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Раздел 1. Общая теория информационных систем
(наименование тематического раздела)

	1
	Введение. Основные понятия и определения 

Основные задачи теории систем; краткая историческая справка; тектология, кибернетика, синергетика и их место в развитии системных представлений;  терминология теории систем; понятие информационной системы; системность как всеобщее свойство материи.
	3
	2
	
	1

	2
	Классификация систем

Различные классификации систем; большие и малые системы; простые и сложные системы; открытые и закрытые системы; организованные и неорганизованные системы; стационарные и нестационарные системы; статические и динамические системы; система, элемент, подсистема; структура и связь
	2
	
	
	2

	3
	Описание систем 

Модели информационных систем; качественные и количественные методы описания информационных систем; теоретико-множественное описание систем; аксиомы теории систем; кибернетический подход: процесс управления как информационный процесс, модели белого и черного ящика, обратные связи; динамическое описание информационных систем: марковские процессы, конечные автоматы; каноническое представление информационной системы; агрегатное описание информационных систем: понятие агрегата, операторы входов и выходов, агрегат как случайный процесс, кусочно-марковский агрегат, кусочно-непрерывные и кусочно-линейные агрегаты, принципы минимальности информационных связей агрегатов;
	4
	2
	
	3

	4
	Синтез и декомпозиция 

синтез и декомпозиция информационных систем; анализ и синтез в системных исследованиях; принцип эмерджентности; системообразующие свойства; системный подход и системный анализ; возможность использования общей теории систем в практике проектирования информационных систем.
	1
	
	
	1

	5
	Современные системные  представления

Синергетика как новая парадигма естествознания; особенности динамических нелинейных систем; странные аттракторы; теория бифуркаций; фрактальные структуры; динамический хаос; самоорганизация.
	1
	
	
	

	Раздел 2. Основы теория информации
(наименование тематического раздела)

	1
	Количественная оценка информации

Общее определение информации; формы представления информации; информация и знание; количественные меры информации: мера Хартли, мера Шеннона; единицы измерения информации; количество информации для равновероятных, неравновероятных, зависимых, независимых символов в сообщении
	6
	2
	
	6

	2
	Энтропия

Энтропия как мера неопределенности; связь с термодинамическим определением энтропии; информационные характеристики источника сообщений; свойства энтропии; условная энтропия; энтропия дискретных и непрерывных сообщений
	8
	4
	
	6

	3
	Избыточность информации, скорость передачи, пропускная способность

Избыточность информации, содержащейся в сообщении, относительная энтропия, коэффициент избыточности, влияние избыточности на верность и скорость передачи информации; оценка информационной емкости запоминающих устройств
	2
	2
	
	2

	Раздел 3. Информационные процессы и сигналы.
(наименование тематического раздела)

	1
	Определения, классификация

Передача информации в системе; источник, приемник информации; информационный канал и информационная среда; основные информационные процессы: сбор, хранение, передача, получение, поиск, обработка информации
	1
	
	
	2

	2
	Сообщения и сигналы 

Сообщение как форма представления информации; алфавит сообщения; сигнал как материальный носитель сообщения; пропускная способность информационного канала; общая схема передачи информации в линиях связи;
	2
	1
	
	2

	3
	Математические модели информационных сигналов и помех

Модели источников информации и сообщений; модели сигналов; дискретные и непрерывные сигналы; квантование и модуляция; теорема В.Котельникова; модели помех; гауссовость помех; белый шум; аддитивные и мультипликативные помехи; прохождение сигналов и помех через линейные системы; бинарные симметричные и несимметричные каналы связи
	4
	4
	
	5

	
	ВСЕГО
	34
	17
	
	36


Курс 3       Семестр № 6

	№ п/п
	Тема лекции 

(краткое содержание лекции)
	К-во

лекционных 

часов
	Объем на тематический раздел, час

	
	
	
	Практические

 и др. занятия
	Лабора

торные занятия
	Само

стоятель

ная

работа

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Раздел 4. Помехоустойчивое кодирование.
(наименование тематического раздела)

	4
	Принципы помехоустойчивого кодирование

Кодирование информации; использование избыточности в кодах; классификация помехоустойчивых кодов; примеры простейших кодов; понятие кратности ошибки; принципы обнаружения и исправления ошибок в кодах
	2
	
	2
	4

	
	Блочное линейное кодирование
Простейший итеративный код; порождающие матрицы блочных кодов; характеристики блочных кодов; понятие вектора ошибки; связь между корректирующей способностью кода и кодовым расстоянием; граница Хемминга.
	2
	
	4
	6

	
	Кодирование по Хеммингу
Составление систематических кодов; вычисление синдрома ошибки; составление порорждающих и проверочных матриц Хемминга;
	3
	
	6
	8

	
	Циклические коды
Понятие порождающего полинома; кодирование циклических кодов с помощью порождающих полиномов; построение циклических кодов с помощью сдвиговых схем; вычисление и исправление ошибок с помощью циклических кодов; построение эффективных порождающих полиномов
	2
	
	5
	8

	
	Непрерывные коды
Сверточный алгоритм непрерывного кодирования; непрерывное кодирование с помощью импульсной переходной характеристики.
	2
	
	
	2

	
	Неалгебраические методы декодирования
Критерии оптимального декодирования: минимума среднеквадратичной ошибки, минимума вероятности пропуска отказа и ложной тревоги, байесовский критерий, критерий Неймана-Пирсона.
	2
	
	
	4

	Раздел 4. Информационные модели принятия решений
(наименование тематического раздела)

	1
	Основные понятия 

Введение в теорию принятия решений; классификация задач принятия решений; структуризация проблемосодержащих систем; критериальный язык выбора;
	2
	
	
	2

	2
	Формализация принятия решений 

Описание выбора на языке бинарных отношений; выбор в условиях статистической неопределенности; статистический выбор с экспериментом; условия полноты информации в задачах выбора
	2
	
	
	2

	
	ВСЕГО
	17
	
	17
	36


3.2. Перечень практических (семинарских) занятий.
       Их содержание и объем в часах (аудиторных).

Курс 3       Семестр № 5

	№ п/п
	Тема практического (семинарского) занятия
	К-во часов

	1
	Разработка моделей "черного ящика" и "белого ящика". Изучение свойств обратных связей
	2

	2
	Расчет оценки сложности систем
	2

	3
	Проектирование систем. Выбор целей, показателей, генерация вариантов, оценка результатов
	2

	4
	Марковские процессы
	4

	5
	Решение задач теории информации
	7


3.3. Перечень лабораторных  занятий, их наименования и объем в  часах

Курс 3       Семестр № 6

	№ п/п
	Наименование лабораторной работы
	К-во часов

	1
	Определение избыточности языков
	2

	2
	Дискретизация непрерывных сигналов
	4

	3
	Помехоустойчивое кодирование
	4

	4
	Влияние шумов на пропускную способность информационного канала
	4

	5
	Оценивание параметров случайного непрерывного сигнала
	3


3.4.4. Перечень контрольных вопросов

1. Понятие информационной системы 

2. Признаки системности.

3. Аксиомы теории систем.

4. Основные проблемы теории систем.

5. Классификация систем.

6. Модели и моделирование.

7. Модель «черного ящика». Модель «белого ящика»

8. Анализ и синтез в системных исследованиях. 

9. Принцип эмерджентности. 

10. Понятие конфигуратора.

11. Динамическое описание информационных систем

12. Каноническое представление информационной системы

13. Агрегатное описание информационных систем
14. Этапы проектирования систем.

15. Современные системные  представления

16. Основные понятия теории информации.

17. Количество информации. Мера Хартли.

18. Кол-во информации для случая равновероятных символов в сообщении. Мера Шеннона.

19. Кол-во информации для случая неравновероятных независимых символов в сообщении.

20. Энтропия и ее свойства.

21. Энтропия непрерывных сообщений.

22. Относительная энтропия. Избыточность сообщения.

23. Скорость передачи информации, пропускная способность информационных каналов

24. Модели информационных сигналов. Теорема В.А. Котельникова.

25. Модели помех.

26. Кодирование информации. Первая теорема Шеннона

27. Принципы обнаружения и исправления ошибок в кодах. Восстанавливающий код Хэмминга

28. Прием сигналов как статистическая задача.

29. Формализация задач принятия решений.

30. Методы генерации альтернатив.

31. Измерительные шкалы.

3.5.1. График работы студента. Семестр № 5

	№ п/п
	Вид контроля
	Условные обозначения
	№ недели

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	1
	РГЗ (ИДЗ)
	В (выдача)

З (защита)
	
	
	
	В
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	З
	

	2
	Зачет
	З
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	З


3.5.2 График работы студента. Семестр № 6

	№ п/п
	Вид контроля
	Условные обозначения
	№ недели

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	4
	РГЗ (ИДЗ)
	В (выдача)

З (защита)
	
	
	
	В
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	З

	5
	Выполнение и защита лаб. работы
	З. л.р.
	В
	
	З
	
	В
	
	З
	
	В
	
	З
	
	В
	
	З
	
	

	16
	Экзамен
	Э
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Э


Примечание: 1. В графике указывается выдача работы  (РГЗВ, КРВ, КПВ, и др.). Промежуточный контроль (РГЗ 5%, КП 50%,5 ТЗ и т.п.), сдача или защита работы (РГЗ 100, КР 100, КП 100 и др.);

2. График работы студента утверждается деканом с учетом загруженности студентов и проведения контроля знаний по другим дисциплинам.

3.6. Перечень форм и методов контроля знаний с указанием применения по видам заданий, требований к уровню усвоения материала, перечнем критериев, устанавливающих требования к оценке знаний на экзаменах и зачетах.

	№ п/п
	Форма контроля
	Метод контроля
	Вид занятий, по которым осуществляется контроль
	Критерий

	1
	Текущая аттестация
	контрольная работа, проверка выполнения лабораторных работ
	практические и лабораторные занятия
	правильность решения контрольных задач, защита отчетов по лабораторным работам

	2
	Зачет
	собеседование, реше​ние контрольных задач
	практические занятия
	правильность решения контрольных задач

	3
	Экзамен
	собеседование
	все
	знания теоретических основ и практических методов изучаемой дисциплины


4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Список учебной литературы

4.1.1 Основная литература.

1. Душин В.К. Теоретические основы информационных процессов и систем: Учебник. – М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и Ко», 2003. – 348 с.

2. Тартаковский Г.П. Теория информационных систем. – М.: Физматкнига, 2005. – 304 с.

3. Волкова В.Н., Денисов А.А. Основы теории систем и системного анализа. – СПб: Изд-во СПбГПУ, 2004.

4. Литвинская О.С. Основы теории передачи информации: учебное пособие / О.С. Литвинская, Н.И.Чернышев. – М.: КНОРУС, 2010. – 168 с.

5. Стариченко Б.Е. Теоретические основы информатики. : учеб. пособие для студентов пед. вузов / Б.Е. Стариченко. М. : Горячая линия –Телеком, 2003. – 256 с. 

6. Теория информации и кодирование / Б.Б.Самсонов, Е.М. Плохов, А.И. Филоненков и др.- Ростов н/Д.: Феникс, 2002.- 287 с
7. Иванов И.В. Теория информационных процессов и систем: учебное пособие / И.В.Иванов – Белгород, Изд-во БГТУ, 2007. – 156 с.
4.1.2 Дополнительная литература.

1. Вернер М. Основы  кодирования : учеб. для вузов. – М.: Издательский центр «Техносфера», - 2006.

2. Морелос–Сарагоса Р. Искусство помехоустойчивого кодирования. – М.: Издательский центр «Техносфера», - 2004.

3. Советов Б.Я., Яковлев С.А. Моделирование систем: Учебник для вузов. – М.: Высшая школа, 1998.

4. Острейковский В.А. Теория систем: Учебник для вузов. – М.: Высшая школа, 1997.

5. Бусленко Н.П. Моделирование сложных систем. – М.: Наука, 1978.

6. Коршунов Ю.М. Математические основы кибернетики. - М.: Энергоатомиздат, 1987.

7. Ларичев О.Н. Теория принятия решений. - М.: Радио и связь, 1987.

8. Мороз А.И. Курс теории систем. М.: Высшая школа, 1987.

9. Яглом А.М., Яглом И.М. Вероятность и информация. - М.: Наука, 1973.

10. Вероятностные методы в вычислительной технике/под. ред. А.Н. Лебедева и Е.А. Чернявского. – М.: Высшая школа, 1986. 
11. Волкова В.Н. Искусство формализации. – СПб.: Изд-во СПбГПУ, 2004. – 199 с.

12. Теория систем и системный анализ. Тематический сайт [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.tsisa.ru
13. Золотарев В.В, Овечкин Г.В. Помехоустойчивое кодирование. Методы и алгоритмы : справ. М. : Горячая линия – Телеком, 2004.

4.1.3. Справочная и нормативная литература

1. Федеральный Закон от 20.02.1995 № 24-ФЗ «Об информации, информационных технологиях и защите информации». – Собрание законодательства РФ, 20.02.1995, №8, ст.609.

4.2. Карта обеспеченности студентов учебной литературой по всем видам учебных заданий и внеаудиторной самостоятельной работы.

	Полное библиографическое описание издания
	Вид занятий
	Количество имеющихся экземпляров
	Коэффициент обеспеченности

	
	
	
	

	
	
	
	


     4.3. Средства обеспечения освоения дисциплины.
Тестовый комплекс SuperTest 3.41 или ADTester 8.2
5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Компьютерный класс

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.

(включается в программу по усмотрению разработчиков)

7. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ

со смежными дисциплинами специальности по соответствующим разделам и темам, включая согласование с выпускающей кафедрой на 200 /200  учебный  год.

	Наименование смежных дисциплин и профилирующих кафедр
	Должность, ФИО 

согласовавшего
	Подпись и дата согласования

	
	
	

	
	
	


8. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ И ГРАФИКА РАБОТЫ СТУДЕНТОВ (ГРС)

    8.1. Утверждение рабочей программы без изменений

Рабочая программа и ГРС без изменений утверждена на 200 /200  учебный  год.

Протокол № ________ заседания кафедры от «___»__________ 200  г.

Заведующий кафедрой_____________________________________________

подпись, ФИО

Декан факультета _________________________________________________

подпись, ФИО




УТВЕРЖДАЮ


Директор института ИТиУС





_____________________В.Г.Рубанов


«______» ___________________2006 г.











