[bookmark: _GoBack]Лабораторная работа № 3
Основы Entity Framework

Чтобы непосредственно начать работать с Entity Framework, создадим первое приложение. Для этого нам нужна будет, во-первых, среда разработки. В качестве среды разработки выберем Visual Studio 2015.
Создадим новый проект по типу Console Application.
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Теперь первым делом добавим новый класс, который будет описывать данные. Пусть наше приложение будет посвящено работе с пользователями. Поэтому добавим в проект новый класс User:
public class User
{
    public int Id { get; set; }
    public string Name { get; set; }
    public int Age { get; set; }
}
Это обычный класс, который содержит некоторое количество автосвойств. Каждое свойство будет сопоставляться с отдельным столбцом в таблице из бд.
Надо отметить, что Entity Framework при работе с Code First требует определения ключа элемента для создания первичного ключа в таблице в бд. По умолчанию при генерации бд EF в качестве первичных ключей будет рассматривать свойства с именами Id
Теперь для взаимодействия с бд нам нужен контекст данных. Это своего рода посредник между бд и классами, описывающими данные. Но, у нас по умолчанию еще не добавлена библиотека для EF. Чтобы ее добавить, нажмем на проект правой кнопкой мыши и выберем в контекстном меню Manage NuGet Packages...:
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Затем в появившемся окне управления NuGet-пакетами в окне поиска введем слово "Entity" и выберем пакет собственно Entity Framework и установим его:
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После установки пакета добавим в проект новый класс UserContext:
Основу функциональности Entity Framework составляют классы, находящиеся в пространстве имен System.Data.Entity. Среди всего набора классов этого пространства имен следует выделить следующие:

DbContext: определяет контекст данных, используемый для взаимодействия с базой данных.
DbModelBuilder: сопоставляет классы на языке C# с сущностями в базе данных.
DbSet/DbSet<TEntity>: представляет набор сущностей, хранящихся в базе данных
В любом приложении, работающим с БД через Entity Framework, нам нужен будет контекст (класс производный от DbContext) и набор данных DbSet, через который мы сможем взаимодействовать с таблицами из БД. В данном случае таким контекстом является класс UserContext.

В конструкторе этого класса вызывается конструктор базового класса, в который передается строка "DbConnection" - это имя будущей строки подключения к базе данных. В принципе мы можем не использовать конструктор, тогда в этом случае строка подключения носила бы имя самого класса контекста данных.
И также в классе определено одно свойство Users, которое будет хранить набор объектов User. В классе контекста данных набор объектов представляет класс DbSet<T>. Через это свойство будет осуществляться связь с таблицей объектов User в бд.
И теперь нам надо установить подключение к базе данных. Для установки подключения обычно используется файл конфигурации приложения. В проектах для десктопных приложений файл конфигурации называется App.config (как в нашем случае), в проектах веб-приложений - web.config. В нашем случае это файл App.config. После добавления Entity Framework он выглядит примерно следующим образом:
После закрывающего тега </configSections> добавим следующий элемент:
<connectionStrings>
   <add name="DBConnection" connectionString="data source=(localdb)\MSSQLLocalDB;Initial Catalog=userstore.mdf;Integrated Security=True;"
providerName="System.Data.SqlClient"/>
 </connectionStrings>
Все подключения к источникам данных устанавливаются в секции connectionStrings, а каждое отдельное подключение представляет элемент add. В конструкторе класса контекста UserContext мы передаем в качестве названия подключения строку "DbConnection", поэтому данное название указывается в атрибуте name="DBConnection".

Настройку строки подключения задает атрибут connectionString. В данном случае мы устанавливаем название базы данных, с которой будем взаимодействовать - userstore.mdf.
Теперь перейдем к файлу Program.cs и изменим его содержание следующим образом:
using System;
 
namespace FirstEF6App
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            using(UserContext db = new UserContext())
            {
                // создаем два объекта User
                User user1 = new User { Name = "Tom", Age = 33 };
                User user2 = new User { Name = "Sam", Age = 26 };
 
                // добавляем их в бд
                db.Users.Add(user1);
                db.Users.Add(user2);
                db.SaveChanges();
                Console.WriteLine("Объекты успешно сохранены");
 
                // получаем объекты из бд и выводим на консоль
                var users = db.Users;
                Console.WriteLine("Список объектов:");
                foreach(User u in users)
                {
                    Console.WriteLine("{0}.{1} - {2}", u.Id, u.Name, u.Age);
                }
            }
            Console.Read();
        }
    }
}

Так как класс UserContext через родительский класс DbContext реализует интерфейс IDisposable, то для работы с UserContext с автоматическим закрытием данного объекта мы можем использовать конструкцию using.
В конструкции using создаются два объекта User и добавляются в базу данных. Для их сохранения нам достаточно использовать метод Add: db.Users.Add(user1)
Чтобы получить список данных из бд, достаточно воспользоваться свойством Users контекста данных: db.Users
В результате после запуска программа выведет на консоль:
Объекты успешно сохранены
Список объектов:
1.Tom - 33
2.Sam – 26

Для просмотра базы данных через Visul Studio выберем в меню пункт View->Other Windows->Database Explorer. В нем окне Database Explorer подключимся к новой базе данных, выбрав Connect to Database.
[image: ]



Связь один-ко-многим
Связь один-ко-многим реализуется, если одна модель хранит ссылку на один объект другой модели, а вторая модель может ссылаться на коллекцию объектов первой модели. Например, в одной команде играет несколько игроков:

public class Player
{
    public int Id { get; set; }
    public string Name { get; set; }
    public string Position { get; set; }
    public int Age { get; set; }
 
    public int? TeamId { get; set; }
    public Team Team { get; set; }
}
public class Team
{
    public int Id { get; set; }
    public string Name { get; set; } // название команды
 
    public ICollection<Player> Players { get; set; }
    public Team()
    {
        Players = new List<Player>();
    }
}
public class SoccerContext : DbContext
{
    public SoccerContext() : base("SoccerContext")
    {}
 
    public DbSet<Player> Players { get; set; }
    public DbSet<Team> Teams { get; set; }
}

using(SoccerContext db = new SoccerContext())
{
    // создание и добавление моделей
    Team t1 = new Team { Name = "Барселона" };
    Team t2 = new Team { Name = "Реал Мадрид" };
    db.Teams.Add(t1);
    db.Teams.Add(t2);
    db.SaveChanges();
    Player pl1 = new Player {Name = "Роналду", Age = 31, Position = "Нападающий", Team=t2 };
    Player pl2 = new Player { Name = "Месси", Age = 28, Position = "Нападающий", Team=t1 };
    Player pl3 = new Player { Name = "Хави", Age = 34, Position = "Полузащитник", Team=t1 };
    db.Players.AddRange(new List<Player>{pl1, pl2,pl3});
    db.SaveChanges();
                 
    // вывод 
    foreach(Player pl in db.Players.Include(p=>p.Team))
        Console.WriteLine("{0} - {1}", pl.Name, pl.Team!=null?pl.Team.Name:"");
    Console.WriteLine();
    foreach(Team t in db.Teams.Include(t=>t.Players))
    {
        Console.WriteLine("Команда: {0}", t.Name);
        foreach(Player pl in t.Players)
        {
            Console.WriteLine("{0} - {1}", pl.Name, pl.Position);
        }
        Console.WriteLine();
    }
}

Результат вывода:
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Редактирование:
//редактирование
t2.Name = "Реал М."; // изменим название
db.Entry(t2).State = EntityState.Modified;
// переведем игрока из одной команды в другую
pl3.Team = t2;
db.Entry(pl3).State = EntityState.Modified;
db.SaveChanges();

При удалении объектов, связанных отношением "один-ко-многим" нам надо учитывать то, что по умолчанию даже если внешний ключ допускает значение null (как в данном случае свойство TeamId в классе Player), мы не сможем просто так удалить одну модель, если она имеет ссылки на другую модель. Например, удаление команды в данном случае выльется в ошибку, если какой-то объект Player имеет ссылку на эту команду. Что делать в этом случае? В этом случае нам надо установить для внешнего ключа TeamId в таблице игроков ограничение ON DELETE SET NULL. Данное ограничение позволит при удалении связанного объекта устанавливать для внешнего ключа значение null.

Установку ограничения можно сделать вручную, изменим схему базы данных, либо программно. Рассмотрим, как это сделать программно. Для этого перед удалением нам надо выполнить соответствующую команду SQL, чтобы добавить ограничение:
db.Database.ExecuteSqlCommand("ALTER TABLE dbo.Players ADD CONSTRAINT Players_Teams FOREIGN KEY (TeamId) REFERENCES dbo.Teams (Id) ON DELETE SET NULL");

Здесь добавляется ограничение "Players_Teams" в таблицу игроков, которая называется, как правило, dbo.Players или просто Players. Это ограничение указывает, что для внешнего ключа TeamId из таблицы Players, который связан со столбцом Id из таблицы dbo.Teams, устанавливается правило "ON DELETE SET NULL", то есть установка null по удалению.
И после этого мы можем выполнить удаление:
//удаление игрока
Player pl_toDelete = db.Players.First(p => p.Name == "Роналду");
db.Players.Remove(pl_toDelete);
// удаление команды     
Team t_toDelete = db.Teams.First();
db.Teams.Remove(t_toDelete);
db.SaveChanges();

При удалении команды свойство Team у объектов Player получает значение null.
Связь многие-ко-многим
public class Team
{
    public int Id { get; set; }
    public string Name { get; set; }
 
    public ICollection<Player> Players { get; set; }
    public Team()
    {
        Players = new List<Player>();
    }
}
public class Player
{
    public int Id { get; set; }
    public string Name { get; set; }
    public string Position { get; set; }
    public int Age { get; set; }
 
    public ICollection<Team> Teams { get; set; }
    public Player()
    {
        Teams = new List<Team>();
    }
}
Обе модели имеют свойства-коллекции, через которые и будет осуществляться связь многие-ко-многим. В итоге, если мы используем CodeFirst, то автоматически будет создаваться база данных со следующей схемой:
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То есть создается промежуточная таблица, которая хранит наборы пар Player-Team. И если бы мы использовали подход Database First, то нам надо было также создать эту таблицу.

Используем модели. Добавление и вывод:
using(SoccerContext db = new SoccerContext())
{
    // создание и добавление моделей
    Player pl1 = new Player { Name = "Роналду", Age = 31, Position = "Нападающий" };
    Player pl2 = new Player { Name = "Месси", Age = 28, Position = "Нападающий" };
    Player pl3 = new Player { Name = "Хави", Age = 34, Position = "Полузащитник" };
    db.Players.AddRange(new List<Player> { pl1, pl2, pl3 });
    db.SaveChanges();
 
    Team t1 = new Team { Name = "Барселона" };
    t1.Players.Add(pl2);
    t1.Players.Add(pl3);
    Team t2 = new Team { Name = "Реал Мадрид" };
    t2.Players.Add(pl1);
    db.Teams.Add(t1);
    db.Teams.Add(t2);
    db.SaveChanges();
    foreach(Team t in db.Teams.Include(t=>t.Players))
    {
        Console.WriteLine("Команда: {0}", t.Name);
        foreach(Player pl in t.Players)
        {
            Console.WriteLine("{0} - {1}", pl.Name, pl.Position);
        }
        Console.WriteLine();
    }
}

Редактирование:
/ удаляем связи с одним объектом
Player pl_edit = db.Players.First(p=>p.Name=="Месси");
Team t_edit = pl_edit.Teams.First(p=>p.Name=="Барселона");
t_edit.Players.Remove(pl_edit);
Удаление игрока из списка команды будет означать удаление строки из таблицы TeamPlayers, в которой id игрока сопоставляется id команды.

Удаление же игрока или команды вообще из базы данных приводит к тому, что все строки в таблице TeamPlayers, которые содержат id удаленного объекта, также будут удалены:
Player pl_delete = db.Players.First(p=>p.Name=="Месси");
db.Players.Remove(pl_delete);

Миграции
Миграции позволяют вносить изменения в базу данных при изменениях моделей и контекста данных. Так, пусть у нас есть следующая модель Phone и контекст данных:
public class PhoneContext : DbContext
{
    public DbSet<Phone> Phones { get; set; }
    public PhoneContext() : base("DefaultConnection")
    { }
}
 
public class Phone
{
    public int Id { get; set; }
    public string Name { get; set; }
    public int Price { get; set; }
}

Мы можем использовать этот контекст данных для работы с БД, добавлять и удалять данные. Но в какой-то момент, возможно, нам захочется что-то изменить, например, добавить в модель Phone новое свойство:
public class Phone
{
    public int Id { get; set; }
    public string Name { get; set; }
    public string Company { get; set; }
    public int Price { get; set; }
}

Для решения этой проблемы нам надо изменить базу данных таким образом, чтобы она вновь соответствовала моделям и контексту данных. И для этого мы можем применить миграции.

Для этого в Visual Studio перейдем к окну Package Manager Console, которое можно найти внизу VS. Если такого окна нет, то его можно открыть, перейдя к меню View->Other Window->Package Manager Console

Для добавления функционала миграций введем в это окно следующую команду:
enable-migrations

После ввода команды нажмем на Enter. И в результате выполнения данной команды в проект будет добавлена папка Migrations, в которой будут два файла: Configration.cs (содержит базовую конфигурацию миграций) и файл начальной миграции, название которого может отличаться. Файл начальной миграции устанавливает, как база данных определяется на данный момент.
Далее выполним в Package Manager Console следующую команду:
add-migration "AddCompanyMigration"
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И после выполнения этой команды в папку Migrations будет добавлена новая миграция:
using System;
using System.Data.Entity.Migrations;
     
public partial class AddCompanyMigration : DbMigration
{
    public override void Up()
    {
        AddColumn("dbo.Phones", "Company", c => c.String());
    }
         
    public override void Down()
    {
        DropColumn("dbo.Phones", "Company");
    }
}

В миграции определяются два метода: Up() и Down(). В методе Up с помощью вызова метода AddColumn добавляется новый столбец Company в уже имеющуюся таблицу dbo.Phones. Метод Down удаляет столбец на случай, если они существуют. Фактически эти методы равнозначные выражению ALTER в языке SQL, которое меняет структуру базы данных и ее таблиц.
И в завершении чтобы выполнить миграцию, применим этот класс, набрав в той же консоли команду:
update-database

Эта команда обновит базу данных, добавив в нее новый столбец. Причем данные, которые уже были в таблицы, сохранятся.
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